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e o a乞in g s o n t h e s u b s 七r a te s w h ie h h a v e d if fe r en t r e fr a e七iv e in d ie e s
.

T h e re s id u a l r e flee tiv e e o lo r s o f t h e s e c o a tin g s h a v e t h e s a m e e o lo r

p o s i七io n in th e C I E e o lo r e h a r七 a n d h a v e a lm o st t h e s a m e a v e r a g e

r ef le e t iv e b r ig h t n e s 吕、

A l
s o

,

w
e

h
a v e

f
o u n

d t h
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t t h
e

q
u a r

t
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七h ie k n e s s m o n i七o r 15 a g o o d m e t h o d f o r P re P a r in g 七h e A R e o a 七in g s .

1
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I
n

t
r o

d
u e

t i
o n

A
n 七ir e

fle e tio n (A R ) e o a七in g s a re u sed to d a y o n th e su r fa e e s o f len s-

es an d w in d o w o o f alm o s七 all o p 七ie al eq u ip m en t
.

A R e o a 七in g s e x h ib i七 e h -

ar aete ristie r e fle e七io n e o lo u r s w h ieh in flu en e e th e e o sm e tie a P P e a ra n e e

o f 七h e b e a re r o f th e S P ee t ae le s a n d 七h u s su b j
ee t 七0 fa sh io n t r en d s

.
In

C h in a ,

七h e m o s 七 P o P u la r r e sid u al re fle e tiv e e o lo r 18 g re e n o r g re e n in

d iff er en 七 sh a d es ,

t h
e g

r e e n e o
l

o r
1

5 七h e e u r r en 七fa sh io n in C h in a . S o m e

P eo P le n ee d 切 di8P en se sP eetaeles th at 七h e tw o le n e s a r e m a d e fr o m

d iffe ren 七 o P 七ie a l g las se s w ith d iffe
r en t r eflee tiv e in d ie e s an d t h e re sid

-

u al r eflee tiv e co lo r s o f th e 七w o le n s es m u s七 r em a in 七h e sa m e g r e en .
W

e

In v e吕七ig a七ed d iffe r en 七 e o atin g d e sig n s w ith 七h r e e la y e r s o f d iff e r en t

m aterial e o m b in a七io n s w i七h r e sP ee 七 七。 七h e a b o v e m en t io n e d g o als
.
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i b i l i t y 七0 a d ju

s七 七h e r e flee 七iv e e o lo r a n d r eflee tiv e b
rig h

-

t n e ss o f le n s e .
W

e h a v e
d
es ig n e d s ev e r a l e o a tin g str u e t u r es b y 七h e f a s七

r e
fin in g m e th o d
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.
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2

.
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,

1

.

6 0 a n
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.

7 5
, r e 8 P e e
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.
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o r
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a n
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t h i
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o u
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s

i d
e

l
a
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e r o n e

一
q

u a r 七er
,
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e
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e r o n e
h

a
l f

a n
d i

n s
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e
l

a y
e r o n e 一

q u a r
t

e r
w

a v e
l

e n
g 七h

.
F o r th e

v isib l r e g io n ,

七h e e e n 七r e w a v e le n g t h 久= 5 2 0 n m
.

T h e e o a t in g m a t e r ia l
,

u s e
d

a s 七h e o u 七sid e la y e r w ith lo w in d e x ,
1

5
M

g
F

: ,

t h
e

h i g h

一
i

n
d

e x e o a 七in g as

t h e m id d le la y e r 15 th e e o m p o oi七e
m ix tu re o f T IO

:,
Z

r
O

Z [ ’ 1 a n
d 七h e

m i

d d le
一

i
n

d
e x e o a 七in g as 七h e in sid e la y e r 18 A I:0

5. F ig
.

1 g iv e s th e th e o rit
-

ie al sP e et ra le u rv e o f r eflee e ta n e e in th e r e g io n o f 400 n m 一75on m
.

I七 w as-

w ell k n o w n t h a七 th e d e sig n s fo r th e e o m m o n g la ss B K 7 to re d u e e th e

r e fle e七a n e e in 七h e v isib le r e g io n
.

N ev er th e le ss ,
a e e o r

d i
n g 七。 七h e e o m P u 七er

s im u la七io n b y s七a七istie al m
e七h o d a n d o u r ex P e r im

en t
,

t h
e

d
e s

i g n
h

a s n o 七

g o o d ra七10 o f fin ish e d p r o d u e七 fo r th e sp e et ae le le n se s ,

b
e e a u s e

i 七 w as

d iff ie u lt 七0 m an u f ae tu r e 七h e e o at e d le n s es w ith th e sta b le r eflee tiv e

e o lo u r ,
七h e slig h t e rr o rs o f th e lay e r 七h ie k n e ss an d r e fra e tiv e in d iee s w i

-

11 e h a n g e th e r e sid u a l r e flee 七iv e e o lo r o f 七h e e o a七in g s .

W
e h a v e

m
en t io n ed t h e fa e 七 th a七 s o m e P e o P le d isP e n s e 七h e 七w o sP ee -

七a ele le n s es w h ie h m a d e o f d iff er e n t g la ss m at e rial w i七h d if fe r en 七 re f ra -

e tiv e in d iee s a n d th ey w an t 七h a t t h e e o lo rs a n d b r ig h 七n e ss o f re sid u a l

re fle e tiv e lig h t o f 七h e se tw o len s e s m a in ta in 七h e s a
m

e .
W

e a ls o h a v e

n o t e d t h e f a e t t h a t t h e d if f e r e n 七 p eo P le r eq u ire th e d iffe
r en 七 b rig 七n ess

o f g r e en e o lo u r fr o m th e r e fle e 七io n .
F o r th e se P u rP o se ,

w
e

h
a v e
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i g n e
d

a o 七h er s tr u e t u r e 七r iP le lay er b r o a d b e n d A R e o a tin g s. T h a t 18 久/ 4 一
久/4
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e

k
n e s s o

f
e v e r y l

a y
e r
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5 o n e

一
q u a r

t
e r

w
a v e
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e n g 七h

.
F o r th e

b ro a d b a n d A R e o a tin g in v isib le r eg io n ,
t h

e e e n
t

r e
w

a v e
l

e n g 七h 久= 5 2 o n m
.

T h e e o a t in g m a t e r ia l o f 七h e o u 七sid e lay er w i七h l o
w

r e f r a e 七iv e in d ex 15

M g F
Z,

t h
e

h i g h
一

i
n
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e x

m
a

t
e r

i
a

l
a s

t h
e

m i d d l
e a n
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n s
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e
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a
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e r

1
5 七h e e o m

-

p o s i七e m ix 七u r e s o f Z rO
Z,

T I O

: ,

T
a

Z

O

。,
a n

d A I
:

0

5 [ ”[”
.

1 七15 v er y e o n v -

en ie n t ad ju stin g th e re fra e tiv e in d ie e s o f m id d le a n d in sid e la y e r 七0 m a -

in t ain t h e sa m e r e sid u al r efle e tiv e e o lo r an d s am e r efle et iv e b rig h tn ess

o f e o a 毛i n g s o n t h e g l a : s e s
w i 七h d if fer en 七 in d ie e:

.
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T h e req u irem en t of som e p eo ple w h o w an七 th e a P P ea r en t e o lo r n o 七

5 tro n g
,

t h
a 七 m

e a n s
w

e
m u s t m a k

e 七h e a n tir eflee 七iv e ef fee t o b v io u se ly
.

5 0

in 七h e se d e sig n s ,

i t
e a n

b
e 吕e e n t h a t

,

i
n g

r e e n r e
g i

o n
,

七h e m ax m u m
r e sid u al

r efle et an e e w a s e o n tr o lled a 七 th e Iev e l a r ro u n d 0
.
3一0

.
4% for all o f fo u r

tr ip le 一
l

a
y

e r
d

e s
i g n s

w
i t h d i f f

e r e n
t

s u
b

s
t

r a
t

e s o
f 1

.

4 5
,

1

.
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.

6 5 a n
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.
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w h i
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h w
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l y u s e
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.

F i g

.

2
,

3
,

4
,

5

s
h

o
w

u s
t h

e t h
e o r e

t i
e a

l l y
e a

l
e u

l
a

t
e

d
s

P e e t r a
l

e u r v e s o
f 七h em

.

A n o 七h er g r o u P ,
a

l
s o

i
n e

l
u

d i
n g f

o u r
d

e s
i g n s e o r r e s P o n

d i
n g t

h
e s u

b
s

t

-

r a 七es w ith d iffer e n 七 r efr a e 七iv e in d ie e s m e n 七io n e d ab o v e ,

h
a s

b
e e n

d
e s

i g n
-

e
d

.

T h
e s e

d
e s

i g n s
f i t t

e
d t h

e r e q u
i

r e
m

e n 七5 o f o th e r p e o P le w h o w an t 七h e

brig h tn e ss o f g re en eo lo u r so m
e str o n g e r .

七h ey als o h av e th e s t
-

ru et u r e o f 久/ 4
一
久/ 4 一

久/ 4
,

w h i
e

h
e a n

b
e e a s

i l y
m

a n u
f

a e 七u r e
d a n d

o
f

e o u r s e ,

t h
e

m
i x

t
u r a

l 七ee h n iq u e 15 also n ee d ed
.

F ig
.
6 ,

7
,

8
,

9 g i
v e u s

t h
e e a

l
e u

l

-

a 七ed sP ee 七r a
l e u rv e s

w h ieh sh o w u s
‘

t h

e
r

e s

i d

u a

l

r e

f l

e
e 七a n e e 15 u n d e r

0
.
5 % in th e r eg io n o f g re en

.

T h e e o lo r a n d b r ig h 、n e s s o
f

r e s i d
u a l r e

f l e e t iv e o f t h e s e e o a t i n g h a v e

n o d i s e r i m i n a t i o n
.

T h
e e x P e r i m

e n t a n d e o
m P u 七e r sim u la tio n o f th e se d es -

ig n s a P P e a re d 七h at th e la s七 fo u r d esig n s (D esig n 6
,

7

,
8

,
9 ) h

a v e
l

a r
g

e r

m
a n u

f
a e 七u r in g er r o r 七o le ra n e e s .

3
。

T h i
c

k
n e s s

M
o n

i t
o r

i
n

g

I
n 七h e d e p o sitio n P r o e es s o f t h e 七riP le

一
l

a y e r
A R

e o a
t i

n g s
,

t h
e

f i l m

七h iek n es s w as m o n i七o r e d b y 七h e q u a r 七2 e r y s七a l o se illat o r p o sitio n e d in

七h e een 七re o f t h e su b st ra te h o ld e r T h e th iek n e ss e rr o r s w er e m a in ly e a -

u sed b y th e u n st ab ility o f th e q u a r tz o se illa to r a n d th e f lu e 七u a tio n o f

。o n d e n s e d d e n s i t y o f f i l m
o i n

d
u e e d b y 七h e f lu e tu a七io n o f t h e 七e

m p er a 七u r e ,

d
e p o s

i 七io n ra te a n d th e re sid u a l p re s su r e in v a e u u m e h a m b er
.

In 七h e q u a rt z e r y sta l 七h ie k n e ss m o n i七o r ,

w
e u s e a

t
e

m
p e r a

t
u r e

f

r e q u
-

e n e y
e o

m P e n s a
t i

o n s y s 七e m fo r s 七ab li么i n g 七h e o se illat o r[‘ ]
.

T h
e

d
e P o s

i t i
o n

r a 七e w as e o n 七ro le d b y t h e q u a r七2 e ry sta l m o n it o r .
L a rg e ar e a u n if o rm it y

of tem P era 七u re d is 七r ib u tio n w a s ob ta in e d b y a d ju s tin g th e P o si七io n s o f h e -

a七ers
.

T h e 七em p er a七u r e o f su b s七r a te s w as P r ee is ely e o n tr o le d d u r in g th e

Pro eess o f d ep o si七ion
.

T h e f lu e 七u a tio n o f t h e P re s su re in 七h e v ae u u m e h a -

m b er w as r ed u ee d to s % b y a n au t o m a tie v alv e
.

5 0 ,

w
e e a n e o n

t
r o

l 七h e d e P o

51七io n p ro ee ss ae e u ra七ely
,

m
a

i
n

t
a

i
n r e

f
r a e 七iv e in d e x o f e v e r y lay er r e p r o d -

u e七ib le a n d o b七a in th e h ig h ae e u ra e y o f re fle e七iv e e o lo r o f A R e o atin g s
.
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A R eo a tin g s w ith t h e sa m e r e sid u al g r ee n e o lo r .
G o o d e olo r re P r o d u e ib

-

1litv o n 七h e d iffe r en t g la s se s e an b e r e ae h e d w ith t h e e o a tin 只 t h a t h a v e

n l g n e r r e s 1 Q u a l r e l l e c 毛a n c e L D e s l
g n 6

,
7

,
8

,
9 )

.
I n e q u a r 毛2 c r y s 毛a l 毛n l C 长 一

1

n e s s
m

o n
i 七o r m e 七h o d 15 e x ee lle n 七 fo r P r ep a r in g 七h e A R e o a七in g s o n th e

s P ee ta ele len se s. T h e s七ab ility o f 七h e v ae u u m d e P o sitio n e o n d itio n 15 im
-

P o r 七a n 七
.
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具有相 同的残余反射颜色的眼镜片减反射膜

金 天 峰 袁 幼 心

(应用光学国家重点实验室) (安徽光机所)

摘要
:

针对不同折射率 的眼镜片设计和研制备层宽带减反射膜
,

使其保持相同的残余反

射颜色
。

有些人的双眼的 曲光度相差较大
,

需要配带不同折射率的眼镜片
,

例 如一只眼睛需

配高折射率 眼镜片
: 二 1

.
75

,

即超薄片
,

而另一 只眼睛需用普通眼镜片
。 二 1

.

52
,

以保持两

片镜 片的曲率相差不 太大
。

但是不同折射率的镜 片的反光强弱有明显差别
,

通过表面镀膜处

理使两眼镜片保持相 同的残余反光
,

可以改善眼镜的外观
。

通过对三层宽带减反射膜结构进

行研究
,

对不同折射率的基片设计相应的减反射膜膜系
,

保证这些镀层的残余反射光颜色在

C IE 色图上有相同的位置
,

残余反射光的强度也几乎相等
。

文中同时报导了膜层材 料 和 制

备方法
,

发现石英晶体监控是制备这些减反射膜膜厚控制的良好方法
。


